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1. Введение 

Программное обеспечение «Навигатор 2U» предназначено для удаленного мониторинга и 
управления программно-аппаратными комплексами (ПАК). 
Программа обеспечивает выполнение следующих функций: 
• инвентаризация серверов, включенных в ПАК. Определение ОЗУ, HDD, Центральных 

процессоров (ЦП), RAID-массивов; 
• мониторинг состояния ЦП, HDD и сенсоров материнской платы; 
• мониторинг состояния операционной системы (загрузка ЦП и ОЗУ); 
• мониторинг и управление состоянием подсистемой хранения и виртуализации. 

Программа состоит из агентов мониторинга, сервисов взаимодействия с программными 
составляющими ПАК и веб-интерфейса для взаимодействия с пользователем. 
 

2. Описание 

ПО «Навигатор 2U» обеспечивает мониторинг и управления на следующих уровнях: 
• Аппаратное обеспечение; 
• Сервисы. 

В состав аппаратного обеспечения могут входить серверы, коммутаторы, дисковые полки, 
источники бесперебойного питания, блоки распределения питания1. 
Сервисы представлены двумя сущностями: вычисления, хранение. 

2.1. Аппаратное обеспечение 

2.1.1. Серверы 

В меню «Серверы» отображается перечень вычислительных узлов, добавленных в ПАК. В 
таблице основного окна меню приведены имя узла, IP-адрес в сети управления, IP-адрес для 
доступа к ОС его чипа BMC (IPMI) и загрузка в части процессорного времени и объема ОЗУ. 

 
Рисунок 1. Основное окно меню «Серверы» 

Над перечнем узлов расположено выпадающее меню «Действия», через которое доступно 
подключение нового сервера к кластеру (рисунок 2). 
 

 
1 В текущем релизе доступны мониторинг и управление только в отношении серверов. 



 
Рисунок 2. Меню для добавления сервера в кластер 

При выборе пункта «Подключить сервер» откроется окно с инструкцией по добавлению 
сервера в кластер, показанное на рисунке 3. 

 
Рисунок 3. Инструкция по добавлению сервера в кластер 

 
Основное меню «Серверы» является многоуровневым. При нажатии на имя узла происходит 
переход к меню выбранного сервера (рисунок 4). 



 
 

 
Рисунок 4. Индивидуальное меню выбранного вычислительного узла 

Над таблицей справа расположено выпадающее меню для аппаратного управления сервером 
(рисунок 5). 

 
Рисунок 5. Доступные действия над вычислительным узлом 

В целях безопасности для выполнения перезагрузки узла в появившемся окне необходимо 
ввести имя сервера (рисунок 6). 

 
Рисунок 6. Окно подтверждения действия 

В нижней части меню узла также доступны вкладки мониторинга, на которых отображаются 
покомпонентный состав узла и состояние компонентов, параметры сетевых интерфейсов, 
значения с датчиков температуры, скоростей вращения вентиляторов и напряжения. 

  



На вкладке «Подсистема хранения» отображаются все накопители, установленные в сервер, 
их основные параметры, обозначения, температура и статус. 

 
Рисунок 7. Вкладка мониторинга «Подсистема хранения» 

На вкладке мониторинга «ОЗУ» отображается доступный и занятый объем ОЗУ, а также 
информация по отдельным модулям ОЗУ (рисунок 8). 

 
Рисунок 8. Вкладка мониторинга «ОЗУ» 



На вкладке мониторинга центрального процессора (рисунок 9) отображается состояние 
центральных процессоров, общая нагрузка на ЦП, а также нагрузка на каждое виртуальное 
ядро. 

 
Рисунок 9. Вкладка мониторинга «ЦП» 

На вкладке мониторинга «Сеть» отображаются доступные интерфейсы, их IP-адреса, 
скорость получения и отправки данных (рисунок 10). Доступно масштабирование графиков 
с помощью колеса мыши. 

 
Рисунок 10. Вкладка мониторинга «Сеть» 



 

На вкладке мониторинга «Сенсоры» отображается информация с доступных датчиков 
сервера: температуры, скорости вращения вентиляторов (рисунок 11). 

 
Рисунок 11. Вкладка мониторинга «Сенсоры» 

На вкладке мониторинга «Питание» отображаются параметры и состояние блоков питания 
сервера (рисунок 12). 

 
Рисунок 12. Вкладка мониторинга «Питание» 



2.2. Сервисы 

2.2.1. Хранилище 

В основном пункте меню «Хранилище» на вкладке «Мониторинг» отображается состояние 
хранилища в части общего и свободного физического и логического пространств, уровни 
хранения, текущая скорость чтения и записи в хранилище, а также статус фрагментов 
данных (рисунок 13). 

 
Рисунок 13. Основное меню «Хранилище» 

На вкладке «Узлы хранилища» приведен перечень серверов, включенных в кластер 
хранения, их статус, роль или роли, уровни хранения и их заполнение (рисунок 14). 

 
Рисунок 14. Вкладка «Узлы хранилища» 

При нажатии на имя узла происходит переход к его индивидуальным параметрам 
(рисунок 15): его описание, загрузка ресурсов, роль и статус накопителей. 



 
Рисунок 15. Параметры отдельного узла хранения в меню «Хранилище» 

На вкладке «События» выводится перечень инцидентов, обнаруженных системой, их 
серьезность, дата возникновения, затрагиваемый компонент и описание. 

 
Рисунок 16. Вкладка «События» сервиса «Хранилище» 

2.2.2. Вычисления 

В основном меню «Вычисления» открывается вкладка «Мониторинг» с отображением 
общего состояния кластера вычисления: загрузки ресурсов, показателей оверкоммита по 
виртуальным ядрам и объему ОЗУ, выделение хранилища под виртуальные сервисы и 
общий статус созданных виртуальных машин (рисунок 17). 



 
Рисунок 17. Основное окно меню «Вычисления» 

Индивидуальные параметры и настройки логически сгруппированы на соответствующих 
вкладках. 
Вкладка «Виртуальные машины» отображает таблицу с перечнем доступных виртуальных 
машин (ВМ) и их параметры (рисунок 18): 
• имя; 
• статус; 
• IP-адрес в сети управления; 
• кол-во выделенных виртуальных ядер; 
• объем выделенной оперативной памяти; 
• объем подключенных виртуальных дисков; 
• узел расположения. 

 
Рисунок 18. Вкладка «Виртуальные машины» 

При нажатии на имя ВМ происходит переход к ее индивидуальным параметрам 
(рисунок 19). В окне приведены основные сведения об этой ВМ: имя, статус, узел 



расположения, время создания, уникальный идентификатор, подключенные тома, тип ВМ, 
статус признака высокой доступности, сетевые интерфейсы. 
Из этого интерфейса также доступен выбор действий над ВМ. 

 
Рисунок 19. Индивидуальные параметры виртуальной машины 

В меню отдельной виртуальной машины доступно выпадающее меню с действиями над 
виртуальной машиной: приостановить, возобновить (рисунок 20). 

 
Рисунок 20. Доступные действия над виртуальной машиной 

На вкладке «Узлы вычисления» перечисляются все серверы, входящие в вычислительный 
кластер с отображением их статуса, IP-адреса, количества развернутых виртуальных машин 
и доступных ресурсов (рисунок 21).  

 
Рисунок 21. Вкладка «Узлы вычисления» 



При нажатии на имя вычислительного узла происходит переход к его индивидуальным 
параметрам (рисунок 22). В окне отображаются занятые и доступные ресурсы узла и его 
основные сведения: имя, статус, IP-адрес, уникальный идентификатор и количество 
развернутых ВМ. 

 
Рисунок 22. Индивидуальные параметры узла вычисления в меню «Вычисления» 

На вкладке «Оповещения» выводится перечень инцидентов, обнаруженных системой, их 
серьезность, дата возникновения, затрагиваемый компонент и описание. 

 
Рисунок 23. Вкладка «Оповещения» 

На вкладке «Образы» отображаются все образы, доступные в кластере для установки ОС 
или создания виртуальных машин, и снапшоты (рисунок 24) и информация по ним: 
• имя, 
• статус, 
• тип, тип ОС, 
• минимальный размер тома, 
• фактический размер, 
• проект, в рамках которого создан образ. 



 
Рисунок 24. Вкладка «Образы» 

На вкладке «Типы ВМ» приводится перечень типов виртуальных машин, определенных в 
кластере виртуализации (рисунок 25) и информация по ним: 
• имя, 
• количество виртуальных ядер, выделяемых виртуальной машине, 
• объем ОЗУ, выделяемый виртуальной машине. 

 
Рисунок 25. Вкладка «Типы ВМ» 

На вкладке «SSH-ключи» приведены ключи, используемые для SSH-сессий (рисунок 26) и 
информация по ним: 
• имя, 
• описание, 
• дата создания. 

 
Рисунок 26. Вкладка «SSH-ключи» 

На вкладке «Сети» перечислены все сети, используемые кластером вычислений 
(рисунок 27) и информация по ним: 
• имя, 
• тип, 
• адрес подсети в формате CIDR, 



• шлюз по умолчанию, 
• статус сервера DHCP для этой сети. 

 
Рисунок 27. Вкладка «Сети» 

На вкладке «Тома» приведен перечень всех томов, используемых вычислительным 
кластером (рисунок 28).  

 
Рисунок 28. Вкладка «Тома» 

При нажатии на имя тома происходит переход к его индивидуальным параметрам 
(рисунок 29): 
• имя, 
• уникальный идентификатор, 
• статус, 
• тип, 
• размер, 
• политика хранения. 



 
Рисунок 29. Индивидуальные параметры тома 
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